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ชวงที่ 1 นําเสนอบทความในเลม 

1. ANDRẺ DELESSERT / Connections between the Reform of Mathematical Instruction

and the Further Training of Teachers

2. LINA MANCINI PROIA / An Experiment in Teaching Geometry

3. A. HOLLINGER / Sur l’initiation á la géométrie

4. P. G. J. VERDENDUIN / The Conclusive Force of Venn Diagrams, and the Implication

5. J. VAN DORMOLEN / The Uselessness of Venn Diagrams

6. HANS FREUDENTHAL / Braces and Venn Diagrams

7. J. BASTIER / Games and Relations

8. JAROSLAV ŠEDIVỲ / Teaching of Elements of Logic by Means of Finite Graphs

9. HANS-JOACHIM VOLLRATH / Some Algebraic Aspects in Analysis Teaching

10. HANS-G. STEINER and BURT A. KAUFMAN / Checker Games in Operational Systems

as Media for an Inductive Approach to Teaching Algebra

11. HANS FREUDENTHAL / Further Training of Mathematics Teachers in Netherlands

12. A. REVUZ / Further Training of Mathematics Teachers of Secondary Level. Programmes,

Methods, Means

13. I.R. VESSELO / A Supplementary Course in Mathematics for Teachers

ชวงที่ 2 focus paper เร่ือง Connections between the Reform of Mathematical Instruction and the Further Training of

Teachers (การเชื่อมโยงระหวางการปรับปรุงการสอนคณติศาสตรและการฝกอบรมครูในอนาคต) ANDRẺ DELESSERT

โดยสวนตัวผูเขียนมีโอกาสเพ่ือสังเกตวาการฝกอบรมครูอยางไรสามารถมีอิทธิพลการปรับปรุงการสอน เร่ิมจากกิจกรรม

ของผูเขียนเปนครูระดับมธัยมศึกษาตอนตน ผูเขียนเผชิญการเปล่ียนแปลงเล็กนอยท้ังหมดภายใตความหลากหลายระหวางแนวคดิ

เกี่ยวกับคณิตศาสตรท่ีถูกอบรมไปสูสมองของผูเขยีนและหลังสูตรท่ีผูเขียนตองควบคุม การติดตอและการอภิปรายกับเพ่ือนทดสอบ

ความยากลําบาก ผูเขียนตัดสินใจทํา ผูเขียนทดสอบวิชาเรขาคณิตคร้ังแรกถูกทดสอบอยางเปนระบบเหมือนยอนไปป 1954

การแนะนําวารสาร Educational Studies in Mathematics (ESM)
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http://www.springerlink.com/content/qrxu65t541718275/?p=de27c244822a478586db975d30302238&pi=1
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ผูเขียนกําลังตรวจสอบบางอยางของปญหากับไมเรียกรองเพ่ือเสนอการศึกษาท่ีสมบูรณ

I การฝกอบรมครูท่ีไมเทาเทียมกัน (The Unequal Training of Teachers) แยกเปน (a) ครูคณิตศาสตรท่ีจบปริญญาตรี

มามากกวา 20 ป (b) ครูคณิตศาสตรท่ีจบปริญญาตรีมานอยกวา 20 ป (c) ครูประกาศนียบัตรจากมหาวิทยาลัยในสาขาอ่ืน

มากกวาคณิตศาสตร (d) ครูประกาศนียบัตรจากการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน

II กองทรายของความนิยม (The Sandbank of Popularisation)

III วิธีการไปสูความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร (The Approach to Mathematics Concepts)

LINA MANCINI PROIA
การทดลองการสอนเรขาคณติ (An Experiment in Teaching Geometry)

การทดลองกับชั้นเรียนของเด็กอายุ 14 – 18 ป เปนการศึกษาความเกี่ยวพับระหวางภาพในระนาบกับเงา หรือท่ีเรียกวา

เรขาคณิตโปรเจคทีฟ

A. HOLLINGER / Sur l’initiation á la géométrie (ไมใชภาษาอังกฤษ)

การสอนเรขาคณิตของยคูลิด และประเด็นของการสอน โดยการยกตัวอยางการพิสูจนมุมภายในของรูปสามเหล่ียมได 180

องศา ซึ่งใชการตอมมุ การพับมุมใหเปนมมุตรง และการตัดมาตอกันใหเปนมุมตรง และยกตวัอยางการสมมาตรและการหมุน

P. G. J. VERDENDUIN
พลังการสรุปของเวนนเดแกรมและการประยุกต (The Conclusive Force of Venn Diagrams, and the Implication)

I การแสดงภาพและยกตัวอยางความเกี่ยวพันของส่ิงของสองส่ิงและสามส่ิง

II ตารางคาความจริง

J. VAN DORMOLEN
การใชนอยของเวนนเดแกรม(The Uselessness of Venn Diagrams)

มีการแนะนําความคิด การเขยีนถึงขอดีและขอเสียของเวนนเดแกรม

HANS FREUDENTHAL
สิ่งสองสิ่งและเวนนเดแกรม (Braces and Venn Diagrams)

กลาวถงึ 1) สาระทางภาษา 2) การใหพิจารณาสาระภาษาเปนส่ิงแรก 3) ความจริงท่ีบางคํามีความหมายบางวัตถุท่ีแสดง

โดยภาษาพูดท่ีมคีําเปน “ชื่อ” ของวัตถุ 4) คําเปนวัตถุและพิจารณาเซตของคํา และ 5) ยอนกลับไปดูสาระของภาพ

J. BASTIER
เกมสและความสัมพันธ (Games and Relations)

การศึกษาโดยเกมสไมใชแนวคิดใหม การแนะนําชวงแรกไปสูคณิตศาสตรใหมโดยความหมายของเกมหรือเร่ิมตนเพ่ือให

เขาใจงาย

ส่ือการสอนและภาษาท่ีใช เชนการยกตวัอยางเกมท่ีใชการดส่ีเหล่ียมจตุรัสแบงเปนส่ีชอง และการใสรหัสตัวเลข 

JAROSLAV ŠEDIVỲ
การสอนสมาชกิของตรรกะโดยคาเฉลี่ยกราฟจํากัด (Teaching of Elements of Logic by Means of Finite Graphs)

วิธีการน้ีบรรยายการประดษิฐดั้งเดิมเปนการประยุกตกราฟจํากัด และหลักการของวิธีการน้ีคือความสัมพันธสองอยาง 

โครงสรางทางคณิตศาสตร และความสัมพันธเชิงกราฟ

I ความสัมพันธสองอยางในตรรกศาสตรเชงิสัดสวน (Binary Relations in Propositional Logic)
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ความคิดของความสัมพันธสองอยางถูกแนะนําในการสอนคณิตศาสตรเปนเคร่ืองมือท่ีใชเพ่ืออธิบายปญหาของ

คณิตศาสตรและการประยุกต

II วิธีการท่ีละเอียดของปญหาตรรกศาสตรอยางงาย (Detailed Solution of A Simple Logical Problem)

เร่ิมใหปญหาท่ีสามารถแกได

III วิธีการของปญหาเชงิตรรกศาสตรโดยใชเซตเตมิเตม็ (Solution of Logical Problem using Implement sets)

IV วิธีการของปญหาตรรกศาสตรในโครงสรางกับสองความสัมพันธสองอยาง (Solution of Logical Problem in

Structures with two binary relations)

V มุมมองท่ัวไปในวิธีทางกราฟและการใชมัน (General views in graph way and its use)

HANS-JOACHIM VOLLRATH
ทรรศนะเชิงพีชคณติบางประการในการวเิคราะหการสอน (Some Algebraic Aspects in Analysis Teaching)

มันเปนวตัถุประสงคหน่ึงของการวิเคราะหการสอนในโรงเรียนมัธยมศึกษาตอนตน เพ่ือใหนักเรียนสามารถใชกฎไดถูกตอง 

อีกวัตถุประสงคหน่ึงเพ่ือสอนพ้ืนฐานทางทฤษฎี

แสดงตวัอยาง 

I อนุพันธของฟงกชันโพลิโนเมยีล

II ลักษณะเชิงพีชคณิตของอนุพันธ

III ปญหาการผกผันของการจับคู

HANS-G. STEINER and BURT A. KAUFMAN
เกมสผูตรวจสอบในระบบการดําเนนิการเหมือนมีเดียสําหรับวิธีการเชิงอุปนัยไปสูการสอนพีชคณิต (Checker Games in

Operational Systems as Media for an Inductive Approach to Teaching Algebra)

ผูแตงออกแบบเกมท่ีเรียกวา “เกมสระบบการดาํเนินการ (Operational Systems Games)” ผูแตงใหการอธิบายเกมและ

วิเคราะหท่ีเหมาะสมอยางไรไปสูวิธีการสอนพีชคณิตระดับประถมศึกษาและมัธยมศกึษาตอนตน

A. วิธีการวนขดไปสูพีชคณิตแนวใหม (A Spiral approach to modern algebra)

B. โครงสรางท่ัวไปของเกมสระบบการดําเนินการ (General Structure of Operational Systems Games)

C. การใชเกมสระบบการดําเนินการในการสอนโรงเรียนประถมศึกษาและมัธยมศึกษาตอนตน (The Use of the Operational

Systems Games in Elementary and Secondary School Teaching)

D. เกมนาฬิกาการบวกและการลบ (Games Clock addition and Subtraction)

E. เกมสการคูณและการหารสวนเฉพาะ (Modular Multiplication and Division Games)

F. เกมสท่ีมากขึ้นบน Mat Zn (More Games on Mat Zn )

G. เกมสในระนาบหรือในปริภูมิ (Games in the Plane or in Space)

H. เกมสกับการดาํเนินการของเซต (Games with Set Operations)

I. GCD and LCM Games

J. ตัวอยางเกมสมากขึ้น (More Examples of Games)
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HANS FREUDENTHAL
การฝกอบรมครูคณติศาสตร Netherlands ในอนาคต (Further Training of Mathematics Teachers in Netherlands)

I โดยวิธกีารใหมของการใหความชวยเหลือการสอน ศิลปะและวทิยาศาสตรจัดคณะกรรมการโปรแกรมคณิตศาสตรแนว

ใหมประกอบดวยสิบศาสตราจารยมหาวิทยาลัย สามเพ่ือนรวมงานภาคคณิตศาสตรและการสอน  สองผูตรวจสอบ และสามครู

โรงเรียนมัธยมศึกษา 

II บางขอมูลเกีย่วกับระบบโรงเรียนใน Netherlands จําเปนอยางยิง่สําหรับ (a) การศึกษาประถมศกึษา (b1) การศึกษา

มัธยมศึกษาตอนตน (b2) การศกึษามัธยมศึกษาไมใชวิชาการ (c) การศึกษาสูงขึ้น 

III มหาวิทยาลัย Netherlands เกี่ยวของในการศกึษาของครูนอยกวาประเทศอ่ืน ขณะน้ีความพยายามทําเพ่ือเปล่ียน

รายวชิาการอบรมไปสูมหาวิทยาลัย

IV โปรแกรมใหมตัง้ขึ้นตามเคาโครงของคณะกรรมการถูกแนะนําอยางเปนทางการการเร่ิมตนวิชาการป 1968 – 9

V เราตองทํามากท่ีสุดสองสามปภายใตระบบการปกครองของหลักสูตรเกา และเราตองเปรียบเทียบครูสําหรับหลักสูตร

ใหมวาดกีวาครูท่ีอยูหลักสูตรเกา

VI ชนิดน้ีของการพิจารณานําคณะกรรมการเพ่ือมอบหมายคณะกรรมการยอยในการปรับครู

VII ในชวงระหวางรายวชิาท่ีทํางานตอเน่ืองเกี่ยวกับกลุมการศกึษาพ้ืนเมือง ผลิตโดยผูมีสวนรวมท่ีกระตุนมากท่ีสุด 

VIII คณะกรรมการยอยเร่ิมทําตารางเพียงสองรายวิชา แตผูมีสวนรมตองการความตอเน่ืองอยางเรงดวนท่ีคณะกรรมการ

เพ่ิมรายวิชาอ่ืนอีก

IX งานแทนการบรรยายอยางส้ันท่ีกําหนดใหโดยศาสตราจารยและการอภิปรายกลุมกับปญหาในชัน้เรียน สองสาม

รายวชิาถูกถือแตมันไมเหมือนวาเราพบวิธกีารท่ีนาพอใจโดยแทจริง

X ความจริงท่ีตอเน่ืองงานในการศึกษากลุมท่ีกระตุนความตอเน่ืองของรายวชิาและท่ียอนกลับตรง ๆ พิสูจนวาความ

กระตือรือรนน้ีเปนพ้ืนฐานตอเน่ือง

XI เพ่ือวิเคราะหผลอยางใกลชิด ผูเขียนบอกตัง้แตส้ินสุดสงครามโลกคร้ังท่ีสองกระตุนรายวิชาสําหรับครูในการศึกษา

มัธยมศึกษาตอนตนเชงิวชิาการถูกจัดการ

XII ปลาย 1965 รูปแบบอ่ืนของการศึกษามัธยมศึกษาตอนตนดงึดูกความสนใจ ขณะท่ีโปรแกรมมใหมกลายเปนการดาํน

เนินการใน 1968/9 ดูเหมือนชาไป

XIII กิจกรรมเพ่ิมขึ้นคาใชจายก็เพ่ิมขึ้นดวย

A. REVUZ
การฝกอบรมครูคณติศาสตรระดับมัธยมศึกษาตอนตนในอนาคต โปรแกรม วิธีการ คาเฉลี่ย (Further Training of

Mathematics Teachers of Secondary Level. Programmes, Methods, Means)

ตามการสะทอนผลเพ่ิมขึ้นจากประสบการณมากกวา 10 ปกับ การฝกอบรมครูคณิตศาสตรตอไป พวกเขามเีปาหมาย

แสดงเงื่อนไขบางอยางของความมีประสิทธิภาพในงาน

ความผิดพลาดประการแรกเพ่ือเชื่อวาคาเฉล่ียระดับทางคณิตศาสตรของครูท่ีกระตุนและความรูสึกไวไปสูการคิดแนวใหม

จากการเร่ิมตนท่ีเทาเทียมกันไปสูนักเรียนมหาวิทยาลัยท่ีดี

ความผิดพลาดประการท่ีสองเพ่ือเชื่อวาการเปล่ียนคาํถามจากระดบัการสอนหน่ึงไปสูพ้ืนฐานมากขึน้ท่ีคนหน่ึงถูกทําให

งายสําหรับครูสวนใหญ
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---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

เอกสารน้ีขอสงวนสิทธิ์เพ่ือการสัมมนาสาขาคณิตศาสตรศึกษาเทาน้ัน

5

คณิตศาสตรมีสวนรวมในการวิเคราะหโดยการสรางโมเดลท่ีแทนทรรศนะของสถานการณในการตัดสินแตทาง Schema

สองปญหาพ้ืนฐานเพ่ิมขึ้นคือ (a) เพ่ือพบโมเดลอยางเพียงพอระหวางความหลากหลาย (b) เพ่ือศึกษาโมเดลเพ่ือพัฒนาทฤษฎีทาง

คณิตศาสตรของขอบเขตเล็กหรือใหญกับความฉลาดและความเขมแข็งท่ีนาพอใจท้ังหมด 

เปาหมายหลักอยางหน่ึงของการฝกอบรมในอนาคตจะเพ่ือใหครูกบัการเลือกการสะสมตวัอยางสถานการณท่ีศึกษษใน

สาขาอ่ืนและสามารถทําใหเปนคณิตศาสตร

I.R. VESSELO
รายวิชาที่ชวยเสริมคณติศาสตรสําหรับครู (A Supplementary Course in Mathematics for Teachers)

สาระของรายวชิาตามน้ีคือ Pure Mathematics (การบรรยาย 4 คร้ังตอสัปดาห) Applied Mathematics (การบรรยาย 2

คร้ัง) Education (การบรรยาย 3 คร้ัง) Practical Mathematics (ชวง 2 การบรรยาย) มีรายวิชาอยางส้ันในวชิาสถติิ วิชา

คณิตศาสตรแนวใหม การวเิคราะหจํานวนและคอมพิวเตอร


