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ชวงที่ 1 นําเสนอบทความในเลม 

1. ANDRẺ DELESSERT / Connections between the Reform of Mathematical Instruction

and the Further Training of Teachers

2. LINA MANCINI PROIA / An Experiment in Teaching Geometry

3. A. HOLLINGER / Sur l’initiation á la géométrie

4. P. G. J. VERDENDUIN / The Conclusive Force of Venn Diagrams, and the Implication

5. J. VAN DORMOLEN / The Uselessness of Venn Diagrams

6. HANS FREUDENTHAL / Braces and Venn Diagrams

7. J. BASTIER / Games and Relations

8. JAROSLAV ŠEDIVỲ / Teaching of Elements of Logic by Means of Finite Graphs

9. HANS-JOACHIM VOLLRATH / Some Algebraic Aspects in Analysis Teaching

10. HANS-G. STEINER and BURT A. KAUFMAN / Checker Games in Operational Systems

as Media for an Inductive Approach to Teaching Algebra

11. HANS FREUDENTHAL / Further Training of Mathematics Teachers in Netherlands

12. A. REVUZ / Further Training of Mathematics Teachers of Secondary Level. Programmes,

Methods, Means

13. I.R. VESSELO / A Supplementary Course in Mathematics for Teachers

ชวงที่ 2 focus paper เร่ือง Connections between the Reform of Mathematical Instruction and the Further Training of

Teachers (การเชื่อมโยงระหวางการปรับปรุงการสอนคณติศาสตรและการฝกอบรมครูในอนาคต) ANDRẺ DELESSERT

โดยสวนตัวผูเขียนมีโอกาสเพ่ือสังเกตวาการฝกอบรมครูอยางไรสามารถมีอิทธิพลการปรับปรุงการสอน เร่ิมจากกิจกรรม

ของผูเขียนเปนครูระดับมธัยมศึกษาตอนตน ผูเขียนเผชิญการเปล่ียนแปลงเล็กนอยท้ังหมดภายใตความหลากหลายระหวางแนวคดิ

เกี่ยวกับคณิตศาสตรท่ีถูกอบรมไปสูสมองของผูเขยีนและหลังสูตรท่ีผูเขียนตองควบคุม การติดตอและการอภิปรายกับเพ่ือนทดสอบ

ความยากลําบาก ผูเขียนตัดสินใจทํา ผูเขียนทดสอบวิชาเรขาคณิตคร้ังแรกถูกทดสอบอยางเปนระบบเหมือนยอนไปป 1954

การแนะนําวารสาร Educational Studies in Mathematics (ESM)
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ผูเขียนกําลังตรวจสอบบางอยางของปญหากับไมเรียกรองเพ่ือเสนอการศึกษาท่ีสมบูรณ

I การฝกอบรมครูท่ีไมเทาเทียมกัน (The Unequal Training of Teachers) แยกเปน (a) ครูคณิตศาสตรท่ีจบปริญญาตรี

มามากกวา 20 ป (b) ครูคณิตศาสตรท่ีจบปริญญาตรีมานอยกวา 20 ป (c) ครูประกาศนียบัตรจากมหาวิทยาลัยในสาขาอ่ืน

มากกวาคณิตศาสตร (d) ครูประกาศนียบัตรจากการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน

II กองทรายของความนิยม (The Sandbank of Popularisation)

III วิธีการไปสูความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร (The Approach to Mathematics Concepts)

LINA MANCINI PROIA
การทดลองการสอนเรขาคณติ (An Experiment in Teaching Geometry)

การทดลองกับชั้นเรียนของเด็กอายุ 14 – 18 ป เปนการศึกษาความเกี่ยวพับระหวางภาพในระนาบกับเงา หรือท่ีเรียกวา

เรขาคณิตโปรเจคทีฟ

A. HOLLINGER / Sur l’initiation á la géométrie (ไมใชภาษาอังกฤษ)

การสอนเรขาคณิตของยคูลิด และประเด็นของการสอน โดยการยกตัวอยางการพิสูจนมุมภายในของรูปสามเหล่ียมได 180

องศา ซึ่งใชการตอมมุ การพับมุมใหเปนมมุตรง และการตัดมาตอกันใหเปนมุมตรง และยกตวัอยางการสมมาตรและการหมุน

P. G. J. VERDENDUIN
พลังการสรุปของเวนนเดแกรมและการประยุกต (The Conclusive Force of Venn Diagrams, and the Implication)

I การแสดงภาพและยกตัวอยางความเกี่ยวพันของส่ิงของสองส่ิงและสามส่ิง

II ตารางคาความจริง

J. VAN DORMOLEN
การใชนอยของเวนนเดแกรม(The Uselessness of Venn Diagrams)

มีการแนะนําความคิด การเขยีนถึงขอดีและขอเสียของเวนนเดแกรม

HANS FREUDENTHAL
สิ่งสองสิ่งและเวนนเดแกรม (Braces and Venn Diagrams)

กลาวถงึ 1) สาระทางภาษา 2) การใหพิจารณาสาระภาษาเปนส่ิงแรก 3) ความจริงท่ีบางคํามีความหมายบางวัตถุท่ีแสดง

โดยภาษาพูดท่ีมคีําเปน “ชื่อ” ของวัตถุ 4) คําเปนวัตถุและพิจารณาเซตของคํา และ 5) ยอนกลับไปดูสาระของภาพ

J. BASTIER
เกมสและความสัมพันธ (Games and Relations)

การศึกษาโดยเกมสไมใชแนวคิดใหม การแนะนําชวงแรกไปสูคณิตศาสตรใหมโดยความหมายของเกมหรือเร่ิมตนเพ่ือให

เขาใจงาย

ส่ือการสอนและภาษาท่ีใช เชนการยกตวัอยางเกมท่ีใชการดส่ีเหล่ียมจตุรัสแบงเปนส่ีชอง และการใสรหัสตัวเลข 

JAROSLAV ŠEDIVỲ
การสอนสมาชกิของตรรกะโดยคาเฉลี่ยกราฟจํากัด (Teaching of Elements of Logic by Means of Finite Graphs)

วิธีการน้ีบรรยายการประดษิฐดั้งเดิมเปนการประยุกตกราฟจํากัด และหลักการของวิธีการน้ีคือความสัมพันธสองอยาง 

โครงสรางทางคณิตศาสตร และความสัมพันธเชิงกราฟ

I ความสัมพันธสองอยางในตรรกศาสตรเชงิสัดสวน (Binary Relations in Propositional Logic)
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ความคิดของความสัมพันธสองอยางถูกแนะนําในการสอนคณิตศาสตรเปนเคร่ืองมือท่ีใชเพ่ืออธิบายปญหาของ

คณิตศาสตรและการประยุกต

II วิธีการท่ีละเอียดของปญหาตรรกศาสตรอยางงาย (Detailed Solution of A Simple Logical Problem)

เร่ิมใหปญหาท่ีสามารถแกได

III วิธีการของปญหาเชงิตรรกศาสตรโดยใชเซตเตมิเตม็ (Solution of Logical Problem using Implement sets)

IV วิธีการของปญหาตรรกศาสตรในโครงสรางกับสองความสัมพันธสองอยาง (Solution of Logical Problem in

Structures with two binary relations)

V มุมมองท่ัวไปในวิธีทางกราฟและการใชมัน (General views in graph way and its use)

HANS-JOACHIM VOLLRATH
ทรรศนะเชิงพีชคณติบางประการในการวเิคราะหการสอน (Some Algebraic Aspects in Analysis Teaching)

มันเปนวตัถุประสงคหน่ึงของการวิเคราะหการสอนในโรงเรียนมัธยมศึกษาตอนตน เพ่ือใหนักเรียนสามารถใชกฎไดถูกตอง 

อีกวัตถุประสงคหน่ึงเพ่ือสอนพ้ืนฐานทางทฤษฎี

แสดงตวัอยาง 

I อนุพันธของฟงกชันโพลิโนเมยีล

II ลักษณะเชิงพีชคณิตของอนุพันธ

III ปญหาการผกผันของการจับคู

HANS-G. STEINER and BURT A. KAUFMAN
เกมสผูตรวจสอบในระบบการดําเนนิการเหมือนมีเดียสําหรับวิธีการเชิงอุปนัยไปสูการสอนพีชคณิต (Checker Games in

Operational Systems as Media for an Inductive Approach to Teaching Algebra)

ผูแตงออกแบบเกมท่ีเรียกวา “เกมสระบบการดาํเนินการ (Operational Systems Games)” ผูแตงใหการอธิบายเกมและ

วิเคราะหท่ีเหมาะสมอยางไรไปสูวิธีการสอนพีชคณิตระดับประถมศึกษาและมัธยมศกึษาตอนตน

A. วิธีการวนขดไปสูพีชคณิตแนวใหม (A Spiral approach to modern algebra)

B. โครงสรางท่ัวไปของเกมสระบบการดําเนินการ (General Structure of Operational Systems Games)

C. การใชเกมสระบบการดําเนินการในการสอนโรงเรียนประถมศึกษาและมัธยมศึกษาตอนตน (The Use of the Operational

Systems Games in Elementary and Secondary School Teaching)

D. เกมนาฬิกาการบวกและการลบ (Games Clock addition and Subtraction)

E. เกมสการคูณและการหารสวนเฉพาะ (Modular Multiplication and Division Games)

F. เกมสท่ีมากขึ้นบน Mat Zn (More Games on Mat Zn )

G. เกมสในระนาบหรือในปริภูมิ (Games in the Plane or in Space)

H. เกมสกับการดาํเนินการของเซต (Games with Set Operations)

I. GCD and LCM Games

J. ตัวอยางเกมสมากขึ้น (More Examples of Games)
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HANS FREUDENTHAL
การฝกอบรมครูคณติศาสตร Netherlands ในอนาคต (Further Training of Mathematics Teachers in Netherlands)

I โดยวิธกีารใหมของการใหความชวยเหลือการสอน ศิลปะและวทิยาศาสตรจัดคณะกรรมการโปรแกรมคณิตศาสตรแนว

ใหมประกอบดวยสิบศาสตราจารยมหาวิทยาลัย สามเพ่ือนรวมงานภาคคณิตศาสตรและการสอน  สองผูตรวจสอบ และสามครู

โรงเรียนมัธยมศึกษา 

II บางขอมูลเกีย่วกับระบบโรงเรียนใน Netherlands จําเปนอยางยิง่สําหรับ (a) การศึกษาประถมศกึษา (b1) การศึกษา

มัธยมศึกษาตอนตน (b2) การศกึษามัธยมศึกษาไมใชวิชาการ (c) การศึกษาสูงขึ้น 

III มหาวิทยาลัย Netherlands เกี่ยวของในการศกึษาของครูนอยกวาประเทศอ่ืน ขณะน้ีความพยายามทําเพ่ือเปล่ียน

รายวชิาการอบรมไปสูมหาวิทยาลัย

IV โปรแกรมใหมตัง้ขึ้นตามเคาโครงของคณะกรรมการถูกแนะนําอยางเปนทางการการเร่ิมตนวิชาการป 1968 – 9

V เราตองทํามากท่ีสุดสองสามปภายใตระบบการปกครองของหลักสูตรเกา และเราตองเปรียบเทียบครูสําหรับหลักสูตร

ใหมวาดกีวาครูท่ีอยูหลักสูตรเกา

VI ชนิดน้ีของการพิจารณานําคณะกรรมการเพ่ือมอบหมายคณะกรรมการยอยในการปรับครู

VII ในชวงระหวางรายวชิาท่ีทํางานตอเน่ืองเกี่ยวกับกลุมการศกึษาพ้ืนเมือง ผลิตโดยผูมีสวนรวมท่ีกระตุนมากท่ีสุด 

VIII คณะกรรมการยอยเร่ิมทําตารางเพียงสองรายวิชา แตผูมีสวนรมตองการความตอเน่ืองอยางเรงดวนท่ีคณะกรรมการ

เพ่ิมรายวิชาอ่ืนอีก

IX งานแทนการบรรยายอยางส้ันท่ีกําหนดใหโดยศาสตราจารยและการอภิปรายกลุมกับปญหาในชัน้เรียน สองสาม

รายวชิาถูกถือแตมันไมเหมือนวาเราพบวิธกีารท่ีนาพอใจโดยแทจริง

X ความจริงท่ีตอเน่ืองงานในการศึกษากลุมท่ีกระตุนความตอเน่ืองของรายวชิาและท่ียอนกลับตรง ๆ พิสูจนวาความ

กระตือรือรนน้ีเปนพ้ืนฐานตอเน่ือง

XI เพ่ือวิเคราะหผลอยางใกลชิด ผูเขียนบอกตัง้แตส้ินสุดสงครามโลกคร้ังท่ีสองกระตุนรายวิชาสําหรับครูในการศึกษา

มัธยมศึกษาตอนตนเชงิวชิาการถูกจัดการ

XII ปลาย 1965 รูปแบบอ่ืนของการศึกษามัธยมศึกษาตอนตนดงึดูกความสนใจ ขณะท่ีโปรแกรมมใหมกลายเปนการดาํน

เนินการใน 1968/9 ดูเหมือนชาไป

XIII กิจกรรมเพ่ิมขึ้นคาใชจายก็เพ่ิมขึ้นดวย

A. REVUZ
การฝกอบรมครูคณติศาสตรระดับมัธยมศึกษาตอนตนในอนาคต โปรแกรม วิธีการ คาเฉลี่ย (Further Training of

Mathematics Teachers of Secondary Level. Programmes, Methods, Means)

ตามการสะทอนผลเพ่ิมขึ้นจากประสบการณมากกวา 10 ปกับ การฝกอบรมครูคณิตศาสตรตอไป พวกเขามเีปาหมาย

แสดงเงื่อนไขบางอยางของความมีประสิทธิภาพในงาน

ความผิดพลาดประการแรกเพ่ือเชื่อวาคาเฉล่ียระดับทางคณิตศาสตรของครูท่ีกระตุนและความรูสึกไวไปสูการคิดแนวใหม

จากการเร่ิมตนท่ีเทาเทียมกันไปสูนักเรียนมหาวิทยาลัยท่ีดี

ความผิดพลาดประการท่ีสองเพ่ือเชื่อวาการเปล่ียนคาํถามจากระดบัการสอนหน่ึงไปสูพ้ืนฐานมากขึน้ท่ีคนหน่ึงถูกทําให

งายสําหรับครูสวนใหญ
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เอกสารน้ีขอสงวนสิทธิ์เพ่ือการสัมมนาสาขาคณิตศาสตรศึกษาเทาน้ัน

5

คณิตศาสตรมีสวนรวมในการวิเคราะหโดยการสรางโมเดลท่ีแทนทรรศนะของสถานการณในการตัดสินแตทาง Schema

สองปญหาพ้ืนฐานเพ่ิมขึ้นคือ (a) เพ่ือพบโมเดลอยางเพียงพอระหวางความหลากหลาย (b) เพ่ือศึกษาโมเดลเพ่ือพัฒนาทฤษฎีทาง

คณิตศาสตรของขอบเขตเล็กหรือใหญกับความฉลาดและความเขมแข็งท่ีนาพอใจท้ังหมด 

เปาหมายหลักอยางหน่ึงของการฝกอบรมในอนาคตจะเพ่ือใหครูกบัการเลือกการสะสมตวัอยางสถานการณท่ีศึกษษใน

สาขาอ่ืนและสามารถทําใหเปนคณิตศาสตร

I.R. VESSELO
รายวิชาที่ชวยเสริมคณติศาสตรสําหรับครู (A Supplementary Course in Mathematics for Teachers)

สาระของรายวชิาตามน้ีคือ Pure Mathematics (การบรรยาย 4 คร้ังตอสัปดาห) Applied Mathematics (การบรรยาย 2

คร้ัง) Education (การบรรยาย 3 คร้ัง) Practical Mathematics (ชวง 2 การบรรยาย) มีรายวิชาอยางส้ันในวชิาสถติิ วิชา

คณิตศาสตรแนวใหม การวเิคราะหจํานวนและคอมพิวเตอร


