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Spontaneous Mathematization of Situations Outside Mathematics / G. TRELINSKI   275 
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Announcements                323,324 
ช่วงที่ 2 focus paper  
Spontaneous Mathematization of Situations Outside Mathematics / G. TRELINSKI    

ความคดิเชิงคณิตศาสตร์ท่ีเกิดขึน้เองในสถานการณ์ภายนอกคณิตศาสตร์   
 

Abstract. การศกึษาครัง้นีไ้ด้ท าการศกึษากบันกัศกึษาระดบับณัฑิตศกึษาจ านวน 223 คน โดยให้สร้างmodel ทาง
คณิตศาสตร์ในเนือ้หาท่ีไมใ่ช่คณิตศาสตร์ ผลการแก้ปัญหาและกลยทุธ์ของเขาเหลา่นัน้ถกูวิเคราะห์และอธิบาย มนั
แสดงให้เห็นอยา่งชดัเจนวา่นกัศกึษาค้นพบทัง้ความยากและความไมคุ่้นเคย มีเพียง 9 คนเทา่นัน้ท่ีสามารถท าได้
ถกูต้องสมบรูณ์ และผู้ เขียนได้สรุปอยา่งมีนยัส าคญัให้มีการสอนเพ่ือการประยกุต์ใช้คณิตศาสตร์ 
Methodology: แบง่กลุม่นกัศกึษาทัง้ 223 คนเป็น 6 กลุ่ม ทกุกลุม่เป็นนกัศกึษาในภาควิชาคณิตศาสตร์ มาจาก 3 
วิทยาลยัทางการศกึษาและ 3 มหาวิทยาลยั ในประเทศโปแลนด์ โดยให้เวลาในการแก้ปัญหาคนละ 40 นาที 
จากนัน้จงึท าการบนัทกึแนวคดิ ความพยายามและผลการแก้ปัญหาบางสว่น 
เคร่ืองมือที่ใช้: ใช้ค าอธิบายทางชีววิทยา แล้วให้กลุม่ตวัอยา่งหา model ทางคณิตศาสตร์จากกระบวนการนัน้ ซึง่
กระบวนการดงักลา่วคือ (Cohen, 1969, p.19, Gordon, 1969) เม่ือสารเคมีท่ีช่ือ thyroxine ถกูฉีดเข้าไปในกระแส
เลือดมนัจะถกูน าไปท่ีตบั แล้วตบัก็จะเปล่ียน thyroxine ไปเป็น iodine ซึง่ถกูดดูซมึในถงุน า้ดี อย่างไรก็ตามทัง้การ
แปรสภาพและการดดูซมึไมไ่ด้เกิดขึน้ทนัที มี thyroxine บางสว่นกลบัเข้าไปในกระแสเลือดและวงจรการไหลเวียน
ของเลือดแล้วจงึไปสูต่บั มนัเป็นไปได้ท่ีจะวดัอตัราท่ี thyroxine ถกูเคล่ือนจากกระแสเลือดโดยการฉายรังสี แตก่ลไก
ท่ีแนช่ดัของการถกูเคล่ือนย้ายจากกระแสเลือดไปยงัตบัและถงุน า้ดียงัไมถ่กูค้นพบ 
ลักษณะของกิจกรรมทางคณิตศาสตร์ที่เกิดขึน้เองที่ ค้นพบจากกิจกรรมนี:้  1. มีแนวโน้มชดัเจนท่ีกลุม่
ตวัอยา่งจะท าการอธิบายภาพรวมซึง่ไมไ่ด้แสดงไว้ในรายละเอียด 
 2. การตระหนกัถึงความจ าเป็นของนามธรรมเชิงคณิตศาสตร์มีน้อย ความคดิสว่นใหญ่ผกูติดอยู่กบั
สญัชาตญาณทางเรขาคณิตและทฤษฎีเซต  
 3. นกัศกึษาส่วนใหญ่เพิกเฉยตอ่ความส าคญัและผลกระทบของสมมตฐิานท่ีพวกเขาได้สร้างขึน้ 
 4. เส้นทางแหง่ความส าเร็จท่ีจะได้โมเดล ได้แก่การพฒันาระบบการคิดในระดบัเร่ิมต้นไปสูแ่ผนแบบรูป
ทัว่ไป เผชิญหน้ากบัปัญหาอยา่งมัน่คงด้วยการคอ่ยๆเพิ่มตวัแปรและความสมัพนัธ์ และเปล่ียนจากระบบท่ีคงท่ีไปสู่
ความเป็นพลวตั และจากหนึ่งกระบวนการไปสูห่ลายๆกระบวนการ 
 5. ทกัษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ดเูหมือนวา่ไมไ่ด้มีการเคล่ือนย้ายไปสู่ความสามารถในการ
แก้ปัญหาการประยกุต์ใช้คณิตศาสตร์นอกชัน้เรียนตามท่ีต้องการ ความไมส่มบรูณ์ดงักลา่วได้แก่ 1) ความไม่
สามารถในการวิเคราะห์ปัญหาเพ่ือน าเสนอปัญหาในรูปกราฟฟิก 2) ความไมส่ามารถระบกุารใช้ภาษาท่ีเหมาะสม 
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รวมทัง้มโนมต ิและทฤษฎีท่ีเก่ียวข้อง 3) ความไมส่ามารถในการน าเหตผุลในเชิงกายภาพมาใช้ 4) ความไมส่ามารถ
ในการระบแุนวคดิและโครงสร้างทางคณิตศาสตร์ในสถานการณ์ภายนอกคณิตศาสตร์  
 6. มีความจ าเป็นท่ีจะต้องรวมเอาการสอนการคิดให้เป็นคณิตศาสตร์ไว้ในหลกัสตูรการฝึกหดัครู 


